Dados sobre a Avaliacido Geral do Impacto Ambiental da 1.2Fase do Sistema de
Metro Ligeiro de Macau (Resumo)

O relatdrio entitulado “Dados sobre a Avaliagdo Geral do Impacto Ambiental da
1.* Fase do Sistema de Metro Ligeiro de Macau” foi elaborado pela empresa Scott
Wilson Limited de Hong Kong. Na auséncia, em Macau, de legislagdo e
procedimentos especificos destinados a avaliagdo do impacto ambiental de
infra-estruturas, o Estudo Geral do Impacto Ambiental da 1.2 Fase do Sistema de
Metro Ligeiro de Macau foi realizado tendo como referéncia principal o sistema
vigente em Hong Kong, em particular o “Memorando Técnico sobre os
Procedimentos de Avaliagdo do Impacto Ambiental” (“Technical Memorandum of
Environmental Assessment Ordinance”), bem como a legislacao aplicavel de Macau,
incluindo orientagOes gerais para obras de construcdo civil, e ainda orientacles e
critérios em utilizacdo no Interior da China.

Ruido

A avaliagdo tomou como referéncia o “Regulamento de Controlo do Ruido”
(“Noise Control Ordinance”) de Hong Kong e do respectivo memorando técnico, e
utilizou receptores de som em locais mais sensiveis a poluicdo sonora do
“Memorando Técnico sobre 0s Procedimentos de Avaliagdo do Impacto Ambiental”,
para definir o nivel de ruido de construcdo civil geralmente aceitavel. Os resultados
demonstram que, caso na fase de construgé@o se adoptem as medidas normalizadas de
mitigacdo do ruido propostas pelo relatério do estudo, nomeadamente a utilizacdo de
equipamentos motorizados de baixo ruido e barreiras acusticas, bem como a limitacao,
de forma adequada, da operacdo simulténea dos equipamentos motorizados, entre
outros, prevé-se que o ruido proveniente das obras de construcdo civil situar-se-a
dentro dos niveis aceitaveis definidos no “Memorando Técnico sobre os

Procedimentos de Avaliagao do Impacto Ambiental”.

Contudo, dado que alguns receptores de som mais sensiveis a poluicdo sonora
estdo proximos das areas das obras do Sistema de Metro Ligeiro, caso se adoptem as
medidas normalizadas de mitigacdo propostas, numa pequena parte 0S mMesmos
poderdo ultrapassar os niveis de ruido de construcéo civil aceitaveis, em média cerca
de 5-9 dB (A). A adopcdo de medidas de mitigacdo aprofundadas, tais como o0 bom
funcionamento dos estaleiros e uma programacdo adequada das obras, evitando a
realizacdo de trabalhos com muito ruido durante o periodo de realizacdo de exames
nas escolas, poderdo reduzir eficazmente os impactos do ruido construcao civil.



No que concerne ao ruido provocado pela operagdo do Metro Ligeiro apds a sua
entrada em funcionamento, a simulacdo feita em computador nos locais situados na
proximidade do tragado e estagBes (0s quais se incluem zonas edificios residenciais e
escolas, entre outros) demonstra que os valores obtidos cumprem os requisitos do
“Regulamento de Controlo do Ruido” (“Noise Control Ordinance ) de Hong Kong

O relatério propde também a monitorizacdo do ruido provocado pelo Metro
Ligeiro por uma entidade independente apds o primeiro ano de entrada em
funcionamento, a fim de verificar a eficicia das medidas de mitigacdo adoptadas.

Atmosfera

O estudo debrucga-se principalmente sobre os potenciais impactos nos receptores
representativos mais sensiveis a poluicao do ar causados por obras de construcao civil
e respectivas frentes de trabalho que produzam poeiras. A densidade maxima das
particulas totais em suspensdo de todos 0s receptores representativos mais sensiveis a
poluicdo do ar ao longo do tracado de Metro Ligeiro (média por hora e média por 24
horas) corresponde aos critérios definidos no “Memorando Técnico sobre os
Procedimentos de Avaliagdo do Impacto Ambiental”, sendo de 500 mcg/m® e 260
mcg/m?, respectivamente.

No relatério propbe-se que os futuros empreiteiros procedam, a uma frequéncia
minima de 4 vezes por dia, a rega das zonas de actividade das obras e monitorizacao
das poeiras dos receptores representativos mais sensiveis a poluicdo do ar mais
afectados durante a fase de construcéo civil, incluindo as emissdes dos equipamentos
motorizados durante a avaliagdo ambiental nos estaleiros, no sentido de assegurar o
valor minimo de emissdes de poeiras nos estaleiros. Propde-se também aos futuros
empreiteiros a colocacdo em pratica dos métodos de gestdo sobre o controlo de
poeiras. Verificanso-se as emissdo de fumos negros, os empreiteiros terdo de
proporcionar, de imediato, a adequada manutencdo dos equipamentos motorizados.
Prevé-se que com a adopcao das sugestbes apresentadas no relatorio sera possivel
controlar, eficazmente, as emissdes poluentes.

Qualidade da agua

No estudo foram avaliados 7 locais receptores mais sensiveis a poluicdo da agua
nas proximidades do tracado de Metro Ligeiro planeado. Uma vez o segmento do
tracado de Metro Ligeiro entre as estacdes n.° 9 e n.® 12 sera em tunel, passando por
debaixo dos lagos Nam Van e Sai Van, sendo a estacéo n.° 11 construida junto de uma
das margens deste ultimo, no estudo foi avaliada e analisada a qualidade da agua




nestes dois locais receptores mais sensiveis a poluicdo da agua.

Os resultados das andlises geotécnicas efectuadas no local demonstram um alto
grau de contaminacao nas amostras de sedimentos, pelo que o relatério propde que
durante a escavagéo e o transporte dos sedimentos, os mesmos devam ser tratados de
forma adequada. Se as amostras dos sedimentos forem classificados como contendo
baixa densidade de poluentes, estes poderdo ser despejados adequadamente no mar,
caso contrario devem ser tratados através de métodos especificos para o efeito.

Durante a realizacéo das obras de construcéo, deve-se tomar em especial atengdo
e assegurar que quaisquer substancias escavadas ndo sejam depositadas novamente
dentro dos estaleiros. Os empreiteiros devem também estabelecer claramente e
cumprir rigorosamente as medidas preventivas indicadas no relatorio.

Impacto paisagistico e visual

Este capitulo do estudo consiste na previsdo e avalia¢do para do grau de impacto
paisagitico e visual causado pelo Sistema de Metro Ligeiro, determinando
previamente o impacto potencial das vistas cénicas e do horizonte visual causado pela
construgdo dos viadutos e estaces, bem como a possibilidade de resultados graves
para a criacdo das respectivas medidas de mitigacao.

O relatério propde a arborizagdo nas zonas potencialmente afectadas, incluindo a
plantacdo de &rvores junto das estradas e passeios no sentido de aumentar as areas
verdes e melhorar o ambiente em geral, entre outras medidas, por forma a atenuar o
impacto visual causado pelo Sistema de Metro Ligeiro. Durante a obra, propde-se
também a colocacdo de tapumes com cores especialmente concebidas para melhor
integrar na envolvente como medida temporéria de embelezamento paisag istico.

Prevé-se que este projecto ndo provoque um grande impacto paisagtico e visual
logo que sejam implementadas as medidas de mitigacao referidas.

Patrimonio cultural

O tracado do Metro Ligeiro ndo entra dentro da area de preservacao definida no
Decreto-Lei n.°© 56/84/M e n.© 83/92/M, situando-se na proximidade apenas o
segmento subterraneo dos Lago Nam Vam e Sai Van e parte do tracado apos a estacao
n.©13, da Taipa. O projecto ndo provoca, por isso, um impacto directo ao patriménio
histdrico.




Entretanto, com vista a assegurar que os elementos estruturais dos monumentos
ndo sejam afectados, propBe-se no relatério a definicdo de critérios de vibracdo das
fundagbes e minimizagdo da vibraco durante a execucdo das obras, bem como a
respectiva monitorizagdo, determinando a distancia mais curta entre o local da
execucdo e os edificios. Apds a confirmacdo dos métodos e procedimento da
execucdo, 0s empreiteiros deverdo proceder integralmente a avaliacdo do impacto do
patriménio arquitecténico para que a estrutura dos mesmos ndo seja afectada pela
obra.

Tratamento de residuos

A obra do Metro Ligeiro ir& produzir diversos tipos de residuos, sendo necessario
proceder a gestdo e tratamento dos entulhos, residuos quimicos e lixo. Desde que na
gestdo dos residuos se adoptem métodos aprovados, tais como a reutilizagdo dos
entulhos como materiais para aterros, o transporte dos mesmos para a Central de
Incineracdo de Macau, ou para as estacOes de tratamento de residuos especiais e
perigosos, a questdo dos residuos ndo ira criar impactos ambientais negativos.

As medidas de mitigacdo propostas devem ser inseridas no plano de gestdo de
residuos e estipulados detalhadamente nos documentos contratuais a celebrar com 0s
empreiteiros, no sentido de alcancar os objectivos de reducdo, ao maximo, dos
impactos causados pelos residuos, por forma a evitar impactos ambientais.

Poluicéo da luz
Considerando que tanto Macau como Hong Kong ndo dispdem de legislacio
especffica sobre a avaliacdo da poluicdo da luz, o presente relatério tomou como

referéncia as exigéncias das “Instrugdes para controlo da poluigdo ambiental
proveniente das placas publicitérias, das iluminacGes decorativas e dos painéis com
iluminagdo LED no exterior dos edificios” de Macau e as “Guidance Notes for the
Reduction of Obtrusive Light GNO1” (Guidance Notes GNO1) publicados pelo
Institution of Lighting Engineers da Inglaterra, como critérios de controle da poluigéo
da luz.

A poluicdo da luz do Sistema de Metro Ligeiro podera trazer impactos nos locais
receptores mais sensiveis de poluicdo da luz das proximidades, podendo acontecer
especialmente no periodo da nocturno de operacdo do Metro Ligeiro, entre as
23h00-01h00. No relatério foram apresentadas algumas propostas sobre o controlo da
poluicéo da luz, incluindo o controlo adequado da direccéo das irradiagdes luminosas,
a fim de reduzir ao méaximo a iluminacdo desnecessaria que direccionada para cima,



bem como a colocar de vidros fumados nos comboios para minimizar os impactos da
iluminacdo do comboio nos receptores mais sensiveis a poluicdo da luz.

Concluséo

No relatorio foi avaliado o impacto potencial do projecto nas areas especfficas da
poluicdo sonora, poluicdo do ar, qualidade da agua, ecologia, impacto visual,
patriménio cultural, tratamento de residuos e a poluicdo de luz, bem como
apresentadas as respectivas medidas de mitigacdo para satisfazer os requisitos
exigidos nos critérios de avaliacdo ambiental especificos de Hong Kong, bem como
na legislacdo aplicavel em Macau. Apds a implementacdo das medidas de mitigacédo,
conclui-se que o projecto do Metro Ligeiro cumpre os requisitos de avaliagdo de
impacto ambiental.



